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FISA DISCIPLINEI

Ceramica micro si nanostructurata 11

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Nanostiinte/ inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

‘ Ceramica micro si nanostructurata II

| Codul disciplinei | CLR1055

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Liliana Bizo

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Liliana Bizo

2.4. Anul de studiu ‘ I\% ‘ 2.5. Semestrul

8 | 2.6.Tipul de evaluare‘ E ‘2.7. Regimul disciplinei ‘DS/Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3.laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6.laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 22
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat (consiliere profesionala) 20
Examinari 4
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
» Nu va fi acceptatd intarzierea
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5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

« Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise
« Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator

« Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in functiune

* Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

 Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

« Este interzis accesul cu mancare 1n laborator

6.1. Competentele specifice acumulate!

Competente profesionale/esentiale

Definirea si identificarea conceptelor, teoriilor, modelelor si metodelor elementare/ consacrate cu
privire la structura si reactivitatea compusilor chimici

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele si
limitele unui proces de obtinere a materialelor ceramice micro si nanostructurate

Descrierea modelelor si metodelor de determinare sau verificare a principalelor caracteristici fizico-
mecanice si chimice ale materialelor ceramice micro si nanostructurate

Interpretarea analizelor fizico-mecanice si chimice prin prisma parametrilor tehnologici de fabricatie

Identificarea, analizarea si solutionarea unor probleme tehnologice, prin interventii operative in
diferitele etape ale fluxului tehnologic

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele si
limitele folosirii ceramicilor micro si nanostructurate in concordanta cu proprietatile acestora

Valorificarea unor principii si metode consacrate insusite teoretic prin elaborarea unor proiecte vizand
realizarea de materiale ceramice micro si nanostructurate cu caracteristici corespunzatoare

Competente
transversale

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

6.2. Rezultatele invatarii

b3

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza, prelucreaza, concepte si notiuni elementare referitoare
la principii, legi, notiuni de baza din domeniul stiintelor fundamentale, analizeaza si prelucreaza modul lor de
aplicare in probleme concrete din programul de studii.

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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= Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale, explicd, utilizeazd, combing, analizeaza notiuni
5 fundamentale, din domeniul stiintelor fundamentale pentru a implementa, modela si simula fenomene si
_é sisteme specifice domeniului studiat.
= Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru studiul, analiza, sinteza si realizarea
< sistemelor si echipamentelor specifice programului de studii.
)‘(-!“ L
)
g 8
"cE 2 Studentul/absolventul interpreteaza legi si principii ale stiintelor fundamentale ce stau la baza fenomenelor si
g § aparatelor din domeniul de studii.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al °
disciplinei

Sa familiarizeze studentii cu notiunile de bazd, conceptele, teoriile si modelele
de baza din domeniul materialelor ceramice

7.2 Obiectivele specifice

nanostructurate

e Dobandirea cunostintelor referitoare la structura, compozitia si corelatia
proprietate-compozitie chimica a materialelor ceramice micro si

e Dobandirea cunostintelor privind principalele materiale ceramice micro si
nanostructurate cu diverse functii de utilizare

e Dobandirea cunostintelor referitoare la dezvoltarea capacitatii de rezolvare de
probleme

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Definirea si clasificarea materialelor Prelegerea; Explicatia;

ceramice. Ceramica oxidica si ceramica non- Conversatia oh
oxidica. Ceramica traditionala si avansata.

Corelatii proprietate-compozitie chimica.

8.1.2. Micro si nanostructura materialelor Prelegerea; Explicatia; oh
ceramice. Structura cristalind si necristalina. Conversatia

8.1.3. Proprietatile mecanice ale materialelor Prelegerea; Explicatia;

ceramice: elasticitate si rigiditate, plasticitate si Conversatia oh
fragilitate, rezistenta si deformare, tenacitate si

rezilientd, duritate, fluaj.

8.1.4. Proprietatile fizice ale materialelor Prelegerea; Explicatia oh
ceramice: termice, magnetice, electrice si optice. | Conversatia

8.1.5. Metode conventionale si neconventionale Prelegerea; Explicatia

de obtinere a unor ceramici cu proprietati Conversatia; Descrierea 2h
electrice si magnetice si aplicatii ale acestora.

8.1.6. Metode moderne de caracterizare fizica si | Prelegerea; Explicatia 2h
structurald a materialelor ceramice. Conversatia; Descrierea

8.1.7. Ceramici cu proprietati termomecanice. Prelegerea; Explicatia oh
Ceramica din Al203, Zr0O2, azotura de siliciu si Conversatia; Descrierea
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SiAlON, carbura de siliciu, azotura sau carbura

de bor.

8.1.8. Ceramica din compusi neoxidici ai Explicatia; Conversatia;

elementelor tranzitionale. Materiale metalo- Descrierea; Problematizarea; oh

ceramice. Compozite ceramice. Fibre. Ceramica Dezbaterea

nucleara.

8.1.9. Materiale pentru electrotehnica si Prelegerea; Explicatia

electronica. Izolatori electrici. Dielectrici. Conversatia; Descrierea

Piezoelectrici. Ceramica PLZT. Ceramica Problematizarea 2h

piroelectrica, semiconductoare, cu conductie

electronica si ionica (electroliti solizi).

8.1.10. Ceramici supraconductoare. Ceramica de | Prelegerea; Explicatia

YBCO. Proprietati si aplicatii. Conversatia; Descrierea oh
Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.11. Ceramica pentru suport de catalizatori. Prelegerea; Explicatia

Tipuri, proprietati, caracterul semiconductor sau | Conversatia; Descrierea oh

acido-bazic, adaosuri. Vitroceramica, sisteme Problematizarea

oxidice, agenti de nucleatie, proprietati.

8.1.12. Materiale compozite inteligente. Prelegerea; Explicatia

Materiale stratificate. Compozite multistrat. Conversatia; Descrierea 2h
Problematizarea

8.1.13. Materiale bioceramice. Bioceramici Prelegerea; Explicatia

inerte, superficial active, resorbabile, Conversatia; Descrierea 2h

bioceramici pe baza de hidroxiapatita. Problematizarea

8.1.14. Perspective In dezvoltarea materialelor Prelegerea; Explicatia

ceramice micro si nanostructurate. Conversatia; Descrierea 2h
Problematizarea

Bibliografie

1.1. Teoreanu, N. Ciocea, L. Nicolescu, V. Moldovan, Introducere in stiinta materialelor anorganice, Vol I. si II. Editura
Tehnica, Bucuresti, 1987, Biblioteca Centrala Universitara “Lucian Blaga”, Biblioteca Facultatii de Chimie si Inginerie
Chimica

2.M. Gorea, Ceramica Dielectrica, Ed. Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca, 2002, Biblioteca Centrald Universitara
“Lucian Blaga”, Biblioteca Facultatii de Chimie si Inginerie Chimica, Biblioteca Departamentului de Inginerie Chimica

3.S. Somiya, Handbook of Advanced Ceramics. Materials, Applications, Processing and Properties, Academic Press,
Elsevier, 2003, ISBN: 978-0-12-654640-8.

4.R. B. Heimann, Classic and Advanced Ceramics: From Fundamentals to Applications, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim, Germany, 2010, ISBN: 9783527325177.

5.N. P. Bansal, Handbook of Ceramic Composite, Chapman & Hall, London, UK, 2005, ISBN-10: 1402081332, ISBN-13:
978-1402081330.

6.B. D. Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons, Biomaterials Science. An introduction to Materials in Medicine, 3rd
edition, Academic Press, Elsevier, 2013. ISBN: ISBN: 0-12-582463-7.

7.Prezentare PowerPoint, 2025.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Reguli de protectia muncii si norme de Explicatia; Conversatia; 2h
securitate contra incendiilor in laboratoarele Descrierea; Problematizarea

chimice. Prezentarea lucrarilor practice.

8.2.2. Structuri cristaline ale unor materiale Experimentul; Explicatia; 4h
ceramice avansate si corelatia cu proprietatile si | Conversatia; Descrierea;

functia de utilizare. Problematizarea

8.2.3. Sinteza unor materiale ceramice cu Experimentul; Explicatia; 4h
proprietati electro-optice prin reactii In faza Conversatia; Descrierea;

solida. Problematizarea
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8.2.4. Caracterizarea structurald a materialelor Experimentul; Explicatia; 4h
preparate utilizand difractia de raze X (XRD), Conversatia; Descrierea;

calculul dimensiunii cristalitelor. Problematizarea

8.2.5. Determinarea dimensiunii medii a Experimentul; Explicatia; 6h
particulelor prin analiza granulometrica folosind | Conversatia; Descrierea;

difractia laser. Problematizarea

8.2.6. Studiul proprietatilor optice si electrice Experimentul; Explicatia; 6h
prin spectroscopie UV-VIS si masuratori de Conversatia; Descrierea;

rezistivitate electrica. Problematizarea

8.2.7. Evaluarea rezultatelor finale Test 2h

Bibliografie

1.L. Gagea, E. Mirica, Chimia Fizica si Ingineria Sistemelor Oxidice, Ed. Quo Vadis, Cluj-Napoca, 1998, Biblioteca Centrala

X o«

Universitara

Lucian Blaga”, Biblioteca Facultatii de Chimie si Inginerie Chimica

2.F. Goga, Tehnici de analizad a materialelor oxidice, 2006, Editura Presa Universitara Clujeana, ISBN: 973-610-495-8,
Biblioteca Facultatii de Chimie si Inginerie Chimica,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

ANC.

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse 1n disciplina
Ceramica micro si nanostructurata II studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta
cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Suplimentul la diploma si calificarile din

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de

10.3 Pondere din nota

Capacitatea de
particulariza fenomenele
generale la un produs
specific

evaluare finala
Examen scris, accesul la
examen este
conditionat de
sustinerea colocviului
de seminar/laborator si
Corectitudinea prezentarea referatelor
raspunsurilor, Insusirea de laborator
si intelegerea corectd a corespunzdtoare
problematicii tratate la tuturor lucrarilor
10.4 Curs curs practice. 70%

Intentia de frauda la
examen se pedepseste
cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECTS al
UBB.
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Corectitudinea
raspunsurilor, insusirea
si intelegerea corecta a
problematicii tratate la

10.5 Laborator laborator
pregatite

laborator

Calitatea referatelor

Activitatea desfasurata in

Referatele de laborator
corespunzatoare
tuturor lucrarilor
practice se predau in
ultima saptamana de
activitate didactica.
Testul de laborator se
sustine 1n ultima
sdptamana de activitate
didactica

30%

10.6 Standard minim de performanta

e Conditie minima de promovare a examenului: nota 5(cinci) la testul de laborator si nota 5(cinci) la

examen

e Cunoasterea notiunilor introductive; compozitia si structura unui produs ceramic, reactii si sinteze
cristalochimice, proprietatile specifice materialelor ceramice micro si nanostructurate

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

9 Sivuisimerin

&

Data completarii:
26.01.2025

Semnadtura titularului de curs

Conf. dr. ing. Liliana Bizo

Data avizarii in departament:
27.01.2025

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. ing. Liliana Bizo

Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

aplicad.".
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